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DADES GENERALS

Nom de I'assignatura : Fisica

Codi:

Tipus : Obligatoria

Imparticio: Primer Semestre

Departaments implicats : Ciéncies Fisiologiques Il

Nom del professor coordinador : Jose Carlos Perales Losa

Membres de I'equip docent: Jose Carlos Perales, Jordi Bermudez, Angel Gonzalez i Anna
Vidal

Crédits ECTS: 6
Hores estimades de I'assignatura : 150

e Hores presencials 60
e Hores aprenentatge autonom 90

Prerequisits per cursar I'assignatura

Per seguir correctament [I'assignatura, l'alumnat ha de mostrar les competéncies
(coneixements teodrics i resolucid de problemes) corresponents a l'assignatura de Fisica i

Matematiques del batxillerat.

Competencies que es desenvolupen en I'assignatura

Transversals de la titulacié

- Capacitaci6 per actuar d'acord amb la metodologia cientifica pel que fa a la definicié de
problemes; la formulacié d'hipotesis; la seleccié de I'estrategia i la metodologia
experimental; I'obtencio, I'avaluacid i la interpretaci6é dels resultats, i I'elaboraci6 de
conclusions.

- Comprensio de la valua i de les limitacions del métode cientific.

- Desenvolupament d'habilitats técniques. Habilitat per utilitzar I'ordinador amb els
programes informatics més habituals. Capacitat d'ordenacio i estructuracio del temps de

feina.



Especifiques de la titulacio

- L'alumnat ha de coneéixer i aplicar els conceptes i les lleis de la fisica en I'estudi dels
processos biologics i de les funcions de I'organisme huma. L'alumnat ha de coneéixer els
fenomens i mecanismes fisics a escala atomica, molecular, cel-lular i organica que
intervenen en els estats de salut i malaltia.

- L'alumnat ha d'adquirir coneixements basics sobre els fonaments fisics de les técniques
utilitzades per a la formacié d'imatges en el camp biomeédic. A més, ha d'aprofundir els
coneixements sobre la interaccié molecular de les radiacions ionitzants i no ionitzants amb

els materials biologics.

Objectius d’aprenentatge de I'assignatura

Referits a coneixements
Competencies generals

— Aplicar les lleis fisiques en la interpretacié dels fendmens bioldgics, en I'analisi i la comprensié dels
mecanismes fisics a escala molecular, celelular i organica de les funcions fisiologiques normals i
patologiques.

— Aplicar els conceptes, els metodes i les técniques de la biofisica en I'estudi de les funcions de
'organisme huma.

— Resoldre problemes numeérics a partir de la formulacié d’hipotesis de treball i de fer una valoracio
critica dels resultats obtinguts.

— Interpretar els models teorics i experimentals de les funcions fisiologiques.

— Entendre els fonaments fisics de les técniques de diagnosi i terapia i explicar el funcionament, les
aplicacions i limitacions de la instrumentacio i tecnologia disponibles.

— Utilitzar el llenguatge adequat per a la comunicacié cientifica.

Competéncies transversals

— Saber analitzar la informacié i sintetitzar-la.

— Tenir capacitat d’organitzacio i planificacio.

— Coneixer les eines d'informatica relatives a I'ambit de I'assignatura.

— Coneixer els principis del metode cientific.

— Analitzar criticament la informaci6 biomédica.

— Formular hipotesis de treball i aplicar models teorics per resoldre problemes.

— Interpretar grafiques.

— Treballar en equip.

— Utilitzar les eines i el llenguatge adequats per presentar i comunicar de manera escrita resultats.

Referits a habilitats, destreses
Competencies especifiques

— Relacionar els canvis que es produeixen en l'estructura electronica dels atoms i molécules en
I'absorcio o emissié d’energia.

— Descriure l'espectre electromagnétic i explicar els efectes de les diferents radiacions
electromagnétiques sobre els atoms i molecules.

— Descriure les bases de les técniques espectroscopiques més utilitzades en medicina.

— Relacionar I'estructura molecular amb les seves caracteristiques polars.

— Descriure les propietats de I'aigua com a dissolvent.

— Explicar la importancia biologica de les interaccions deébils.

— Descriure els fenomens d’interfase i la formacio d’estructures estables de molecules.

— Caracteritzar termodinamicament els sistemes i els processos bioldgics.



— Quantificar el balang energétic dels processos biologics i del metabolisme huma mitjangcant el primer
principi de la termodinamica.

— Aplicar el segon principi de la termodinamica als sistemes biologics.

— Relacionar I'estat d’equilibri d’'un sistema amb els canvis d’energia lliure.

— Justificar la necessitat de I'acoblament de processos exergonics i endergonics en els sistemes
biologics.

— Explicar els processos de difusi6 a través de membranes.

— Descriure els processos de transport d’aigua a través de membranes.

— Explicar els processos de transport d’ions en un gradient de potencial eléctric.

— Descriure i explicar la solubilitat d’'un gas en un liquid i el transport de gas a través d’'una membrana.
— Explicar els mecanismes moleculars de transport a través de membranes, esquematitzant els
diferents tipus de transport.

— Interpretar el fenomen d’aparicié de potencials de difusio i descriure la instrumentacié necessaria per
a I'enregistrament i la quantificacio.

— Descriure els mecanismes de generacié del potencial de membrana.

— Descriure el potencial d’accié i relacionar-lo amb les modificacions de la conductancia ionica.

— Explicar els mecanismes de conduccio de I'impuls nerviés a I'axo.

— Descriure I'efectivitat de la forca muscular per produir rotacié mitjancant el moment.

— Calcular el valor de les forces musculars i de lligadura en les articulacions.

— Caracteritzar les propietats mecaniques dels teixits.

— Descriure la mecanica de la contraccio muscular.

— Explicar els fendmens energeétics musculars.

— Descriure els mecanismes de fractura ossia.

— Interpretar el fenomen de la desintegracié nuclear i aplicar la llei de desintegracié radioactiva.

— Descriure la interaccio de les radiacions ionitzants corpusculars i electromagnétiques amb la matéria.
— Descriure el principi de funcionament d’un tub de raigs X.

— Descriure les bases fisiques de les técniques de formacio d’'imatges per emissié i per atenuacio de
radiacions ionitzants.

Bloc tematic o de continguts de I'assignatura

Bloc O. Introduccio

Bloc 1. Biomecanica. (De solids i fluids)

Bloc 2. Bioenergeética (Transp. Matéria i energia.)
Bloc 3. Bioelectricitat i Magnetisme

Bloc 4. Fisica Ondulatoria

Bloc 5. Fisica Biomeéedica (Fonaments Fisics de Tecniques de Recerca Biomedica)

Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

La doceéncia presencial de I'assignatura consta de 60 h, distribuida en 30 classes magistrals (1

h) i 13 sessions de practiques de laboratori (2 h).



Avaluacio

e Procediment
L’'avaluaci6 sera continuada.
a) Avaluaci6 al llarg del procés d’aprenentatge

Els elements d’avaluacié s’obtenen a partir de les respostes a les preguntes formulades durant
les sessions practiques i la participacié. A més, I'avaluacio de la teoria es fa al final de cada
tema mitjancant un examen test en linia.

b) Prova de sintesi

Consisteix en I'avaluacié de les competéncies del conjunt de I'assignatura. Sén objecte
d’avaluaci6 conjunta els continguts corresponents a la docéncia teorica i practica.

Contingut de la prova
— Exercicis d’aplicacié numerica
— Resolucié de problemas

L’'alumnat que manifesti no poder complir els requisits de I'avaluacié continuada ha de
demanar avaluacié Unica durant la primera setmana del curs.

¢) Revaluacio6

Els estudiants que en la prova de sintesi o en la d’avaluacié Unica arribin a una puntuacié
minima de 2 i maxima de 4 sobre 10, tindran I'oportunitat de realitzar una prova de revaluacio
que sera convocada un minim de dues setmanes després de la prova de coneixement. Els
criteris que regiran aquesta seran els mateixos que per a la prova de sintesi inicial, aixi com la
puntuacid a obtenir per poder ser avaluat finalment. La prova de revaluacié no servira en cap
cas per pujar nota, sent la maxima qualificacié global estimada ponderant els resultats entre 5
i 10 dins del rang entre 5 7 (7 sera la max. puntuacio posible a la prova de revaluacio).

e Criteris d’avaluacio

Criteris d’avaluaci6

— Comprensi6 de conceptes generals

— Coneixement de lleis, fenomens i processos

— Capacitat de relacionar i integrar els coneixements teorics

— Capacitat d’aplicar els coneixements adquirits a la resolucié de problemes
— Capacitat de resolucié d’exercicis numerics

— Capacitat de descriure i interpretar la relacié entre dades mitjancant grafics

Criteris de qualificacio de la prova final

e Criteris de qualificacio final (prova de sintesi)

Consisteix en I'avaluacié de les competéncies del conjunt de I'assignatura. Sén objecte
d’avaluacié conjunta els continguts corresponents a la docéncia teorica i practica.

Contingut de la prova

— Preguntes d’eleccié multiple

— Preguntes obertes d’extensié limitada
— Exercicis d’aplicacié numeérica

— Resolucioé de problemes

Criteris d’avaluaci6
— Comprensiod de conceptes generals



— Coneixement de lleis, fendmens i processos

— Capacitat de relacionar i integrar els coneixements teorics

— Capacitat d’aplicar els coneixements adquirits a la resolucié de problemes
— Capacitat de resolucié d’exercicis numerics

— Capacitat de descriure i interpretar la relacié entre dades mitjancant grafics

Criteris de qualificacié de la prova final
Per superar I'assignatura cal obtenir un 50 % de la puntuacié maxima.

e Sistema de puntuacio i ponderacio

L'avaluacioé és continuada i la qualificacioé final consta de la combinacié de dos procediments:
avaluacio al llarg del procés d’aprenentatge (35 % de la qualificacid final) i prova de sintesi
(65 % de la qualificaci6 final).

Per superar I'assignatura cal obtenir un 50 % de la puntuacié maxima (suma: 35 % de
I'avaluacié continuada i 65 % de la prova de sintesi).

La prova de sintesi s’ha de superar amb un minim del 40 % de la puntuacié maxima per poder
superar l'assignatura.
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